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Die folgendert Arigaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlsgan entfiommen 

@) Verfahren zur Echtheltsprufung von Dokumenten 

(57) Die Erflndtmg betrifft ein Verfahren zur Echtheftspru- 
fung von Dokumenten, insbesondere Banknoten, Wert- 
oder Sicherheitsdokumenten, anhsnd von Echtheitskrite- 
rien. 

Zur Erhohung der Zuverlassigkeit bei der Eehtheitspru- 
fung von Dokumenten sind mindestens zwei unterschied- 
Itche Echtheitsklassen rnit jewells einem oder mehreren 
Echthettskriterien vorgesehen, wobei sich die etnzelnen 
Echtheitsklassen in mindestens einem Echtheitskriterium 
voneinander unterscheiden, Es wird eine Echtheitsklasse 
aus den unterschiedliehen Echtheitsklassen ausgewahrt 
und das Dokument wird anhand der Echlhehskriterien der 
ausgewahlten Echtheitsklasse gepruft, Dem Dokument 
wird die ausgewahlte Echtheitsklasse zugeordnet, wenn 
deren Echtheitskriterien von dem Dokument erfullt wer- 
den. 

Hierdurch wird eine hohere Zuverlassigkeit der Echtheits- 
prufung errelcht, da sich mit diesem Verfahren diejenigen 
Dokumente errnitteln lassen, die hoheren Echtheitsanfor- 
derungen, d„ h^ strengeren Echtheitskriterien, genugen 
als die restlichen Dokumente und daher mit hoherer 
Wahrscheiniichkeit echtsind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bcirifft Verfahrcn und Vorrichtun- 
gen zur Echthcitsprufung von Dokurncntcn, insbesondere 
Banknoten, "Wert- oder Sichcrheitsdokurnenten, gernaB dem 5 
Obcrbegriff der unabbangigen Anspiiiche, 
[0002] Die EchtheiLsprufung von Dokurncntcn erfolgt im 
ailgemeinen dutch Messung bestimrnter Echtheitsmcrk- 
maie t beispieisweise optischer, elcktrischer oder magne- 
tiscber Merkmaie, an einem zu prufenden Dokument und 10 
anschlieBcnde Prufung der gemessenen Echthetismerkmale 
anhand von vorgegebenen Echtheitskriterien. Beispieis- 
weise wird ais Bchtheitsmerkmal das optische Reflexions- 
verhaiten des Dokuments gemessen und anschlieBend ge- 
pruft, ob das gemessene Reflexionsverhalten einen be- 15 
stimrnten Schwellenwert als zugehoriges Echmeitskriterium 
unier- oder iiberschreitet, Je nach Priifungsergebnis wird das 
Dokument als ccbt bzw. falsch cingestuft 
[0003] Bine Erhdhung der Zuverlassigkeit bei der Erken- 
nung von Falschungen kann unter anderem durch eine Ver- 20 
scharfung der EchtheUskrUerien bei der PrOfung bestimmter 
Echtheitsnierkrnaie erreicbt werden, beispieisweise durch 
Anheben oder Absenken von SchweLlenwerten. In der Pra- 
xis konnen jedoch die Echtheitskriterien ntcht beliebig ver- 
scharft werden, da ansonstcn der Anteil von nicht ais ccht 25 
erkannten - und gegebenenfalls zuruckzuweisenden oder als 
falsch einzustufenden - echten Dokumenten zu hoch wUrde, 
[0004] Dies wiirde beispieisweise in Banknotenbearbei- 
tungsmaschinen, welche insbesondere in Geschaftsbanken 
zur Deposh-Prufung und -Abrechnung eingesetzt werden, 30 
zu einen! erhohten Aufwand bei der manuellen und gegebe- 
nenfails wciteren maschincUen Nachbearbeitung von nicht 
als ecru erkannten Banknoten fiihren. 
[0005] Im Falle der Echtheitspriifung in Geldeinzahlungs- 
automaten wiirde eine generelle Verscharfung der Echtheits- 35 
kriterien dazu fiihren, daB insbesondere gebrauchtc oder 
verschmutzte echLe Banknoten, bei welchcn die Auspragung 
derEchtheitsmerkrnaie gegenuber druckf rischen Banknoten 
durch Verschmutzung oder Beschadigung herabgesctzt ist, 
nicht ais echt erkannt werden und infolgedessen - je nach 40 
Anwendungsfall - zuriickgewiesen werden oder als Ver- 
mel ndiche Falsch ung einbehalten werden. 
[0006] Die Zuverlassigkeit bei der Erkennung gefalschter 
Banknoten ist daher durch den gefdrderten niedrigen Anteil 
von nicht als echt erkannten echten Banknoten begrenzt. 45 
Dies ist besonders dann problem ad sch, wenn aufgrund zu 
"weicher" Echtheitskriterien Falschungen nicht als solche 
erkannt werden und wieder in den Umlauf gelangcn, bei- 
spieisweise nach Einzahlung gefaischter Banknoten an SB- 
Recyclingautomaten durch einen Kunden und anschlie- 50 
Bende Ausgabe der. nicht als Falschung identifizierten Bank- 
noten an weitere Kunden. 

[0007] Es ist Aufgabe der vorliegendcn Erfindung, Ver- 
fahren und Vorrichtungen zur Echtheitspriifung anzugeben, 
nut welchcn Dokumcntc mit crhohter Zuverlassigkeit ge- 5 
prtift werden konnen, insbesondere ohne gleichzeitige Erho- 
hung des Anteils von falschlicherweise nicht als echt er- 
kannten echten Dokumenten. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch die Verfahren zur Echt- 
heitspriifung gernaB den Anspruchen 1 bzw. 14 sowie durch 6 
die entsprechenden Vorrichtungen zur Echtheitspriifung ge- 
rnaB den Anspruchen 18 bzw. 21 gelost. 
[0009] Bei dem Verfahren zur Echtheitspriifung gernaB 
Anspruch 1 sind mindestens zwei unterschiedliche Echt- 
heits Iclassen mit je weils einem oder mehreren Echtbeitskri- 6 
lerien vorgesehen, wobei sich die einzelnen Echthcitsklas- 
sen in mindestens einem Echtbeitskri terium voneinander 
unterscheiden Zur Echthcitsprufung wild eine Echtheits- 
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klasse aus den unterschiedlichen Echtheitsklassen ausge- 
wahlt und das Dokument wird anhand der Echdieitskritcrien 
der ausgewahlten Echtheitsklasse gepruft Hierbei wird dem 
Dokument die ausgewahlte Echtheitsklasse zugcordnct, 
wenn deren Echtheitskriterien von dem Dokument erfullt 
werden. Bei den Echtheitskriterien handeit es sich beispieis- 
weise urn Schwellenwerte oder Intervalle fur die zur Pru- 
ning herangezogenen Echtheitsrnerkmale. Als Echtheits- 
merkmaie konnen beispieisweise optische, magnetische, 
elektrische oder physiscbe Merlcmale herangezogen werden, 
z B optische Reflexion, Transmission oder Emission, ma- 
gnetische Permeability elektrische Leitfahigkeit, Dielektri- 
zitatskonstante, Dicke und Format des Dokuments sowie 
Wasserzeichen* 

[0010] Die Erflndung basiert auf dem Gedanken, unter- 
schiedliche Echtheitskriterien bei der Echtheitspriifung von 
Dokumenten in rnehrere Echtheitsklassen zusammenzufas- 
scn, wobei die Anforderungen an die Echthcit je nach Echt- 
heitsklasse unterschiedlich hoch sind, da zu jeder Echtheits- 
klasse i. a eine unterschiedliche Anzahl von Echtheitskrite- 
rien und/oder unterschiedlich strenge Echtheitskriterien ge- 
horen. Wird beispieisweise eine Echtheitsklasse mit hohen 
Anforderungen an die Echtheit ausgewShlt, z. B, nut sehr 
hohen Schwellenwerten fur die optische Reflexion oder 
Transmission, so kann die Echthcit von Dokumenten, die 
die Echtheitskriterien dieser ausgewahlten Echtheitsklasse 
erfullen, mit hoher Wahrscheinlichkeit bejaht werden Do- 
kurnente, welche die Echiheitskriterien einer ausgewahlten 
Echtheitsklasse nicht erfuilen, konnen anhand weiterer aus- 
gewahlter Echtlieiisklassen mit niedrigeren Anforderungen 
an die Echtheit gepruft werden, beispieisweise niedrigeren 
Schwcllenwcrtcn, wodurch deren Echtheit mit entsprcchend 
niedrigerer Wahrscheinlichkeit bejaht werden kann. Insge- 
samt findet hierdurch eine Einteilung der Echtheitseigen- 
schaft, d. h. der gemessenen Echtheitsrnerkmale, der zu pru- 
fenden Dokumente in verschiedene Echtheitsklassen statt 
Durch diese DifTerenzierung des Ergebnisses der Echtheits- 
priifung Lassen sich diejenigen Dokumente ermitteln, die ge- 
genuber den Echtheitsprufungsverfahien nach dem Stand 
der Technik mit hoherer Wahrscheinh'chkeit echt sind, wo- 
durch die Zuverlassigkeit der Echthettsbesdrnrnung insge- 
saint erhoht wird. Gleichzeitig konnen die restlichen Doku- 
mente auch weiterhin mit den bislang ublichen - 1 a., "went- 
ger surengen" ™ Echthcitslcriterien gepruft werden, wodurch 
der Anteil von nicht als echt erkannten echten Dokumenten 
niedrig bleibt 

10011] In einer Weiterbildung des Verfahrens ist vorgese- 
hen, daB der Zustand und/oder die Stuckelung des Doku- 
ments ermiuelt wird und anschlieBend die Auswahi der 
Echtheits klasse in Abhangigkeit des Zusuands und/oder der 
Stuckelung des Dokuments erfolgt Bei der Stuckelung han- 
deit es sich uni den Wert oder die Wiihrung des zu prufenden 
Dokuments. Der Zustand des Dokuments ist im ailgemeinen 
durch Zu stands merkmaie gegeben, wie z.B, Verschmut- 
zungsgrad, Lappigkeit, Beschadigungea, wie z. B, Risse, 
Locher oder Fehlsiellen irn Druckbild, sowie Frerudkorper, 
wie z B. Klebestreifen. Beispieisweise kann die Auswahi 
der Echtheitsklasse bei der Echthettspriifung eines Doku- 
ments in Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad des Doku- 
ments erfolgen, wobei saubere und unbeschadigte Doku- 
mente mit wesentlich strengeren Echtheitsicriterien, z. B. 
hoheren Schwellenwerlen, gepruft werden konnen als stark 
verschmutzte oder beschiidigte Dokumente„ Hierdurch wird 
die Zuverlassigkeit bei der Falschungserkennung von saube- 
ren oder leicht verschmutzlen Dokumenten deutlich erhohL 
Insgesamt lasscn sich durch diese zustandsabhangige Echt- 
heitsprtifung Dokumente in sehr gutern Zustand mit hoher 
Zuverlassigkeit als echt bzw falsch identifizieren Da hier- 
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bei ledigbch die Prufung von Dokumenten in sehr gutem 
Zustand verscharft wird, bleibt gleichzcilig der Anleil von 
nicbl als ecbi erkannten echlen Dokumenten niedrig. 
[0012] Ein wcitcrer Aspekt der Erfindung licgt gcmaB An- 
spruch 14 darin, daB ein Teil der zur Echiheitsprufung her- S 
angezogenen Editheitskriterien anhand gefaischter Doku- 
mente errmttelt wird, Hierdurcb wird die Echiheiisprufbng 
mit festgeiegten EchlheiLskriterien durch eine zusalzliche 
Echiheitsprufung mil zusatzlichen Eclttheitskriterien erwei- 
tert t wobei die zusatzlichen Echmeitskriterien anhand ge- 10 
falschter Dokumente ermiitelt werden. Die Errnittlung der 
zusatzlichen Echtheitskriterien erfoigt hierbei im allgemei- 
nen in einem separaten Verfahren, z. B in speziell dafiir vor- 
gesehenen Einrichtungen, in welchem gefalschte Doku- 
mente insbesondere auf charakteristische Unterschiede zu IS 
echten Dokumenten untersuchl werden. Aus den gefunde- 
nen Unterschieden werden zusatzliche Echtbeitskriterien ej> 
mittelt, welche dann dem Ecbthcitsprufungsvcrfahren zuge- 
fubrt werden. Hierbei werden Dokumente weiterhin anhand 
fester Echtbeitskriterien gepruft und bei Erftillung der Echt- 20 
beitskriterien als echi eingestuft Daniber hinaus konnen 
Falschungen erkannt werden, wenn die gepriiften Doku- 
mente die an bekannten Falschungen ermitteiten zusatzli- 
chen Ecbtheitskriterien, welche bevorzugterweise charakte- 
risiische Unterschiede zwischen eincr gefundenen Pal- 25 
schung und echten Dokumenten betreffen, nicbi erfullen^ 
Auf diese Weise wird eine erhdhte Zuverlassigkett bei der 
Erkeanung von Falschungen, insbesondere im Hinblick auf 
bekannte und im Umlauf befmdliche Falschungen, erreicht 
[0013] Die Erfindung wird nun anhand von in Figuren 30 
dargestellten Beispielen naher crlautert. Es zeigen 
[0014] Fig, 1 den schematischen Aufbau eincr Vorrich- 
tung zur erlindungsgemaBen EchmeiLsprufung von Doku- 
menten; 

[0015] Fig, 2 den schematischen Aufbau eines Systems 3S 
zur Echdieitspriifung anhand von an gefalschten Dokumen- 
ten ermitielten Echtheitskriterien und 

f00l6] Fig. 3 den schematischen Aufbau eines Systems 
zur Bearbcitung von cinbczahlten Banknoten. 
[0017] Fig, ] zeigt den schematischen Aufbau einer Vor- 40 
richtung zur erlindungsgemaBen Echmeiispriifung von Do- 
kumenten. Die in einer Eingabeeinricbtung 11 bereitgcstell- 
ten Dokumente 10, beispielsweise Banknoten, werden ein- 
zebi aus der Eingabeeinrichtung 11 abgezogen und nth Hilfe 
eines Transportsy stems 14 zur Ausgabeeinrichtung 12 be- 45 
f order!. Dort werden die Dokumente 10 in drci verschicdcnc 
Sorlierldassen sortiert und in enlsprechende Ausgabefacber 
13 ausgegeben. Auf dem Weg zwischen Eingabeeinricbtung 
11 und Ausgabeeinricbiung 12 wird ein zu prUfendes Doku- 
ment 10 an einer MeBeinrichtung 15 vorbei transpordert. 50 
Die MeBeinrichtung 15 miBt hierbei die Echthetlsmerkmale 
des zu prufenden Dokumenls 10, Gegebcnenfalls werden 
auch den Zustand des Dokumcnts 10 charakterisicrende Zu» 
standsrnerkmale gemessen Die geslrichelte Linie in der 
MeBeinrichtung 15 soil andeuten, daB die MeBeinrichtung 55 
15 zwei oder gegebenenfaUs mehrere Teileinrichtungcn auf- 
weisen kann, in welchen Echtbeits- und ggf Zustandsmcrk- 
male separat gemessen werden konnen, Prinzipiell ist es 
aber auch moglkh, sowohl Echtbeits- als auch ZusLands- 
merkmale zusammen in einer MeBeinrichtung zu inessen. 60 
Im dargesteliten Bei spiel wird mil der MeBeinrichtung 15 
ledigUch an einer Seile des zu prufenden Dokumenls 10 ge- 
messen tm aligemeinen kann die Vorrichtung aber auch so 
ausgeslaltel sein, daB das Dokument 10 von beiden Seiten 
her vermessen werden kann, z. B, durch zwei gegenliberbe- 65 
gend angeordnete McBeinrichtungen 15, durch welche das 
Dokumeni 10 hindurch Iran spor tier! wird 
J0018] Informaiionen uber die in der MeBeinrichtung 15 
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gemessenen Merkmale werden an eine Auswerleeinrichtung 
16 ubenriittelt, in welcher die erfindungsgemaSe EchtheUs- 
prilfung stauJindet. Die Auswahl eincr bestimmten Echl- 
heitsklassc sowie deren Zuordnung zu dem zu prufenden 
Dokument 10 wird hierbei bevorzugterweise durch ein 
Computerprogramm realisiert In dem Computerprogramm 
wird beispielsweise gepruft, ob ein an dem zu prufenden 
Dokumen! 10 gemessenes Echtheitsmerkmal, z. B~ die opti- 
sche Reflexion, groBer ist als ein zu der bestimmten Echt- 
heitsklasse gehoriger Schwellenwer! fur die optische Refle- 
xion- Bei positivem Priifungsergebnis wird dem Dokumen! 
10 die bestimmte Echtheitsklasse zugeordnet, z.B- durch 
Schreiben einer die Ecbtheitsklasse kennzeichnenden Zahl 
in eine die Echtbeit des Dokumen ts 10 charalcterisierende 
Variable Bei negativem Priifungsergebnis setzl das Compu- 
terprogramrn die Prufung des gemessenen Echibeitsmerk- 
mals anhand von zu anderen Echlheitsklassen gehorenden 
nicdrigeren SchweUcnwerten, d. h, wenigcr strengen Echt- 
heitskriterien, fort und ordnet dem Dokument 10 eine enl- 
sprechende Echtheitsklasse zu. Insgesamt findet hierdurcb 
eine Einteilung der Echtheitseigenschaft, d. h, der gemesse- 
nen Echtheitsmerlanale, der zu prufenden Dokumente 10 in 
verschiedene Echtheitskiassen statt. Falls atle diese Pxufun- 
gen ein negatives Prufungsergebnis liefern, wird das Doku- 
men! 10 als falsch eingestuft. 

{0019] In einer bevorzuglen Weiterbildung des Verfahrens 
wird zusatzlich aus den gemessenen Zustandsmerkmalen 
der Zustand des Dokurnents 10 ermi tteli. Dem Dokument 10 
wird dann eine yon mehreren Zustandsklassen, welche fur 
den jeweiligen Zustand des zu prufenden Dokurnents cha- 
iaktenstisch sind, zugeordnet Bei der Prufung von Bankno- 
ten werden hierbei ubiichcrweise clrci Zustandsklassen vor- 
gesehen, namlich fureinen unbrauchbaren (unfit), brauchba- 
ren (fit) bzw. sehr guten (ATM-fit) Zustand, Die Auswabl 
der Echtheitsklasse bei der anschlieflenden Echtheiisprii- 
fung erfolgt dann in Abhangigkcit von der dem zu prufen- 
den Dokument 10 zugeordneten Zustandsklasse Bevorzug- 
terweise werden hierbei Banknoten in sehr gulem Zustand 
(ATM- fit) sehr strengen EcbmciLskritcrien untcrzogen, wah- 
rend Banknoten in unbrauchbarem oder brauchbarem Zu- 
stand (unfit bzw. fit) weniger strengen Echtheitskriterien an- 
derer Echtheilsklassen genugen miiKsen, urn noch als ech! 
eingestuft zu werden. Zur Erhobung der Zuverlassigkeit der 
Eclitlieitspriifung ist es hierbei auch mogtich, daB an Doku- 
menten 10 einer bestimmten Zustandsklasse, beispielsweise 
an Banknoten in brauchbarem (lit) oder sehr gutcrn (ATM- 
fit) Zustand, eine zusatzliche Echiheitsprufung vorgenom- 
men wird Eine solche zusatzliche Ecluheiisprufung kann 
beispielsweise auf der Basis bereits gemessener Daien zu 
einzeinen Ecbtheitsmerkmalen erfolgen 
[0020J Die Ermittlung der Stiickelung kann prinzipiell 
ebenfaDs uber die MeBeinrichtung 15 und die Auswerteein- 
richtuog 16 erfolgen, gegebcnenfalls kann dies aber auch in 
separaten MeB- und Auswerieeinrichtungen durchgefubii 
werden 

[0021] In einem typischen Sorliemiodus, beispielsweise 
zur Verwendung in einer Banknotenbearbcitungsmaschine 
zur Deposit-Priifung und -Abrechnung, werden die Doku- 
mente 10 in eine oder mehrere Sortierklassen eingetcilt und 
in entsprecliende Ausgabefacber 13 ausgegeben, Hierbei 
wird die Ausgabeeinrichtung 12 von der Auswerteeinrich- 
tung 16 so angesteuert, daB in ein erstes der Ausgabefacher 
13 Banknoten - gegebenenfaUs von nur einer gewunschten 
Stiickelung - ausgegeben werden, die einen sehr guten 
(ATM-fit) Zustand aufweisen, denen cine Echtheitsklasse 
mit hohen Anfordcrungen an die Bchtheit, d h strengen 
Echtheitskriterien, zugeordnet wurde und welche sich in ei- 
ner gewunschten Lage befinden, d. b. ein bestimmtes 
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Dmckmuster ist von oben sichtbar und gegebenen falls in 
bestirrirnter Weise ausgerichtet In ein zweites Ausgabcfach, 
dem sogenannten Reject-Fach, werden diejenigen Bankno- 
ten ausgegeben, dcnen kcinc Echtheitsklasse zugeordnet 
werden konnte und/odcr die sich in einer nicht gewiinschten 5 
Lage beflnden und/oder ggf , nicht der gewunschten Stucke- 
lung angeh5ren. In dieses Ausgabefach werden gegebenen- 
falls auch fehlerhaft eingezogene und/oder iransportierte 
Banknoten, z. B. Doppelabzuge oder gefaltete Gcldscheine, 
ausgegeben. In ein drittes Ausgabcfach schlicBlich werden to 
alle rcstlichen Banknoten ausgegebcn, d. h. braucbbare (fit), 
unbrauchbare (unfit) und Banknoten, denen eine Echtheits- 
klasse mil geringeren Anforderuogen an die Echtheit - d, h 
weniger strcnge Echtheits kriterien - zugeordneL wurde. 
Wird beispielsweise ein Stapel Banknoten einer bestimrnten IS 
Stiickelung in gernischter Lage cingegeben, so konnen dar- 
aus mit diesem Sordermodus diejenigen Banknoten einer 
bestimrnten Stuckelung aussortiert wcrdcn, wclchc mit bo- 
her Wahrscheinlichkeit echt sind, einen selir gu ten Zustand 
(ATM- fit) und gleichzeidg eine gewunschte Lage aufwei- 20 
sen Banknoten, die diese Kriterien erfiillen, konnen dann 
fur eine unmktelbare erneute Ausgabe, z B in einem SB- 
Recyclingautomaten, bereitgesteUt werden.. 
[0022] Fig. 2 zeigt den schernatischen Aufbau eines Sy- 
stems zur Echtheitspriifung an band von Echtheitskriterien, 25 
welche an gefalschten Dokumenten ennittelt wurden, Die 
Funktions weise eines solchen Systems unterscheidei sich 
von dern in Fig- I dargesiellten Beispiel hauplsachlich da- 
durch, daft die in der Auswerteeinrichtung 16 durcbgefuhrte 
Echtheitsprufung in zwei Teilschritten erfblgt. In etnem er- 30 
sten Teilschritt erfoigt die Echtheitsprufung unter Heranzte- 
hung von ~ bevorzugterweisc in Eehtheitsklassen eingeteil- 
ten - Echlheiiskriterien. Die Auswahl der Echtheitsklasse 
kann hierbei, wie bereits im Zusammenhang mit Fig, 1 er- 
lautert wurde, in Abhangigkeit vom errnitteiten Zustand des 35 
zu prufenden Dokumenls 10 erfolgen. Falls die gemessenen 
Echtheitsmerkmale die vorgegebenen Echtheitskriterien er- 
fullen, so wird dem Dokument 10 die entsprecbende Echt- 
heitsklasse zugeordnet In einem zwei ten Teilschritt der 
Echtheitsprufung erfoigt eine zusatzliche Priifung unter 4Q 
Heranziehung von Echtheitskriterien, welche an bekannten 
gefalschten Dokumenten enmttelt wurden. Die EnnitLtung 
dieser Echtheitskriterien erfoigt hierbei in fur diesen Zweck 
geeigneien Banknoienpritfmaschinen, z B in einer Zentrat- 
bank oder bei einem entsprcchenden Dienstlcister: Aus 45 
Grundcn der Datenredukdon handclt cs sich hierbei bevor- 
zugterweise um Echtheitskriterien, welche charakterisdsch 
sind fur den Unterschied zwischen einem gefalschten und 
einem echten Dokument Die im zwei ten Teilschritt der 
Echtheitsprufung herangezogenen Echtheitskriterien wcr- 50 
den in dem dargesiellten Beispiel von einer Steuereinrich- 
tung 31, z, B, von einem Server einer Zentralbank oder eines 
zentralen Dicnstieisters aus, iiber cine drahtgebundene oder 
drahtlose Verbindung 32 an eine oder mehrere Prtifstationen 
30 gieichzeitig ubcrmiticU, Die Ubcrmiltlung der cntspre- 55 
chenden Daten kann aber auch mittels geeigneter Daten tra- 
ger erfolgen, z„ B, per Hash-Card, Spetcherbausteinen, 
Floppy, CD oder DVD Wird nun im zweiten Teilschritt der 
Echtheitspriifung ein entsprechender charakteristischer Un- 
terschied festgestetlt, so kann das Dokument 10 rnit hoher 60 
Wahrscheinlichkeit als Falschung identiflziert werden, auch 
wenn es die Echtheitskriterien im ersten Teilschriti der Echt- 
heiLspruTung erfullt. PrinzipieU kann hierbei die zeidiche 
Reihenfolge der beiden Teilschritte beliebig gewahlt wer- 
den. 65 
[0023] Insgesamt erlaubt dieses System eine cinf ache und 
schnelle Aktualisierung von Merkmalen und Kriterien zur 
EchtheitsprQfung von Banlcnoten in beliebig vaelen Prufsta- 
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tionen 30 gleichzeidg, so daS eine hone Zuverlassigkeit bei 
der Erkennung im Umlauf befindiicher gefalschter Bankno- 
ten gewahrleistet wird 

[0024] Fig- 3 zeigt den schcmalischen Aufbau eines Sy- 
stems zur Anwendung der erfmdungsgemaBen Echtheits- 
prufung Dokumente 10, in diesem Beispiel Banknoten, 
werden von einem Einzahler bei einer Geschaftsbank 39 
einbezahtL Die Einzahluog kann hierbei z. B, am Terminal 
eines SB-Recyctingautomaten erfolgen, In der Prestation 
30, die Teil des Terminals sctn kann, werden die Banknoten 
auf Echtheit gepru ft. Wenn die Banknoten den schrstrengen 
Echtheitskriterien einer ausgewahlten Echtheitsklasse genti- 
gen, konnen diese fUr cine unmittelbare weitere Ausgabe, 
beispielsweise am selben Terminal, an anderen Ausgabeter- 
rninals 34 und/oder an einem Bankschalter 36, bereitgesteUt 
werden, Alle Banknoten, die nicht diesen sehr su-engen 
Echtheitskiiterien genugen, werden einer zentralen Priifein- 
richtung 35, beispielsweise in einer Zentralbank 40, zuge- 
fuhrt, um einer weiteren EchtheitsprQfung unterzogen zu 
werden, wobei dort zur Priifung auch sog Plochsicherheits- 
merkmale herangezogen werden, anhand derer eine beson- 
ders zuverlassige Erkennung gefalschter Banknoten ge- 
wahrleistet isL Banknoten, die diese Kriterien erfullen, kon- 
nen nunmehr wieder in den Umlauf gegeben werden, indem 
sie an eine Geschaftsbank 39 zur Auszahlung an Ausgabe- 
terminals 34 oder an einem Bankschalter 36 zuriickgegeben 
werden, 

[0025] In diesem Beispiel ist auflerdern eine Steuereinheit 
31 vorgesehen, in welcher - wie bereits in der Beschreibung 
zu Fig. 2 angegeben - anhand von gefalschten Banknoten 
zusatzliche Echtheitskriterien ermittelt werden, welche cha- 
rakteristische Untcrschiede zwischen echten Banknoten und 
in der zentralen Pruf'einrichtung 35 als Falschung erkannten 
Banknoten betreff'en. Die Falschungen konnen hierbei di- 
rekt von der Prufeinrichtung 35 an die Steuereinheit 31 
uberrrdttelt werden. Die dort ermittelten EchUieitskriterien 
werden dann tiber die Verbandung 32 an die Prufstadon 30 
ubermittelt und konnen dort - ggf , zusatzlich neben den in 
verschiedcne Echthcitsklassen eingeteilten Echtheitskrite- 
rien - zur Echtheitsprufung von Banknoten herangezogen 
werden. 

[0026] Um eine Ruckverfbtgung eingezahiter Falschun- 
gen zu ermoglichen, konnen dariiber hinaus chaiakterisd- 
sche Daten, z B. Druckbiider und/oder Seriennummem, zu 
den einbezahlten Banknoten zusarnmen mit Daten zurn Ein- 
zahler, z B Konlonummer und/odcr personlichc Idcntifika- 
tionsnummer (PIN), zusarnmen in der Steuereinrichtung 31 
gespeichert werden. Wird in der zentralen Priifeinrichtung 
35 eine Banknote als Falschung erkannt, so werden charak- 
teristische Daten, z. B, Druckbiider und/oder Seriennum- 
mern, der Banknote an die Steuereinrichtung 31 ubermittelt. 
Dort kann durch Vergleich der gespeicherten mit den Uber- 
mitteltcn Daten der Einzahler der gefalschten Banknote 
idendfiziert werden. Die SteuereinheiT 31 kann hierbei ent- 
vveder, vvic dargcstcllt, inncrhalb der Geschaftsbank 39 in- 
staUiert sein oder sich auBerhalb derseiben, beispielsweise 
bei einem zentralen Diensdeister, befmden, 
[0027] Das in Fig- 3 dargestellte System behandelt bei- 
spielhaft die Anwendung des ernndungsgernaBen Verfah- 
rens bei deE' Echtheitsprufung von Banknoten an einem Ein- 
zahlungsautomaten einer Geschaftsbank. PrinzipieU kann 
die Echtheitsprufung aber auch in einer Banknotenbearbei- 
tungsmaschine erfolgen, in welcher Banknoten - z B nach 
Einzahlung am Schalter einer Geschaftsbank - von einem 
Angestellten zur Priifung und/oder Sortierung eingegeben 
werden.. Die Echtheitsprufung so wie der anschliefknde Ver- 
fahrensablauf bei der Sortierung, Wieder ausgabe und/oder 
Weitergabe zur Prufung in einer Zentralbank erf olgen bier- 
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bei analog 

Paientanspriiche 

1. Verfahren zur Echtheitsprufung von Dokumenten, 5 
bei welchem ein Dokument (10) anhand von EchLbeits- 
kiiterien gepriift wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens zwei unlerschiediicbe Echtheitsklassen mit 
jeweils einem oder mehreren Bchtheitskriterien vorge- 
sehen sind, wobei sich die einzelnen Echiheitsklassen 10 
in mindestens einem Echtheitskriicrium voneinandcr 
unterscheiden, 

cine Echtheiiskiasse aus den unterschiedlicben Echt- 
heilskiassen ausgewahlt wird und das Dokument (10) 
anhand der Echtbeitskriterien der ausgewahlten Ecbt- 15 
hehsklasse gepriift wird und 

dem Dokument (10) die ausgewahlte Echtheitsklasse 
zugeordnet wild, wenn dcrcn EchUicitskriterien von 
dem Dokument (10) erfullt werden. 

2, Verfabren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB bei Kichterfullung der Echtbeitskriterien der 
ausgewahlten Echtheitsklasse eine weilere Echtheits- 
klasse ausgewahlt wird und die Ecbmeitspriifung an- 
hand der Echtheitskrilerien der ausgewahlten weiteren 
Echtbeitsklasse wiederbolt wird 25 
3 Verfabren nach etnem der obenstehenden Anspru- 
chen t dadurch gekennzeichnet t daB der Zustand und/ 
oder die Stuckelung des Dokumenis (10) ermitlelt wird 
und anschlieBend die Auswahl der Echtheitsklasse in 
Abbangigkeit des Zuslands und/oder der Stiickelung 30 
des Dokuments (10) erfolgt. 

4. Verfabren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zustand des Dokuments (10) in Zustands- 
klassen einleilbar jst, dem Dokument (10) eine dem 
Zustand entsprechende Zustandsklasse zugeordnet 35 
wird und die Auswahl der Echtheitsklasse zur Echt- 
heitsprufung des Dolciiments (10) in Abbangigkeit der 
dem Dokument (10) zugeordneten Zustandsklasse er- 
folgt 

5 Verfahren nach einem der obenstehenden Ansprti- 40 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Doku- 
ment (10) enlsprechend der jeweils zugeordneten Echt- 
beiisklasse sortiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einzelnen Dokument (10) zusatzlicb enl- 45 
sprechend ihres Zustands T gegebcncnfaUs ihrer Zu- 
standsklasse, und/oder ihrer Stiickelung soru'ert wer- 
den. 

7 . Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dokumente (10) sortiert 50 
werden und hierbei in eine oder rnehrere Sortierklassen 
eingeteilt werden t wobei in eine erste Sortierklasse die- 
jenigen Dokumente (10) eingeteilt werden, die cinen 
sehr guten (ATM-fit) Zustand aufweisen, denen eine 
beslimmte Echtheitsklasse zugeordnet wurde und die 55 
sich in einer gewunschien Lage befinden und/oder ei- 
ner gewunschien Stuckelung angehoren. 

8. Verfabren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB in eine zweite Sortierklasse diejenigen Doku- 
mente (10) eingeteilt werden, denen keine der Echl- 60 
heilskiassen zugeordnet wurde und/oder sich nicht in 
der gewunschien Lage befinden und/oder nicht einer 
gewunschien Stuckelung angehoren. 

9 Verfabren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net 7 daB in eine dritte Sortierklasse alle restlichen Do- 65 
kumente (10) eingeteilt werden, welche nicht in die er- 
ste oder zweite Sortierklasse eingeteilt werden 
10- Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 



durch gekennzeichnet, daB die in die erste Sortierklasse 
eingeieilten Dokumente (10) zu einer weiteren unmit- 
lelbaren Verwendung bereitgestetlt werden. 
1 1 , Verfabren nach einem der Anspruche 9 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in die dritte Sortier- 
klasse eingeteiiten Dokumente (10) an eine Prtifein- 
richtung (35) weiiergegeben werden und dort einer 
weiteren Echmeiusprufung, insbesondere anhand wei- 
terer Echlheitskriterien, unterzogen werden, 

12 Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diejenigen der in der zentralen Prufein- 
richtung (35) gepruften Dokumenie (10) zu einer wei- 
teren Verwendung bereiigestellt werden, die einen gu- 
ten (fit) oder sehr guten (ATM-fit) Zustand aufweisen 
und die Echtheitskrilerien der Echtheitsprufung in der 
zentralen Prufeinheit (35) erfullen. 

13 Verfahren nach einem der obenstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Dokumente (10) 
durch einen Einzahler eingegeben und der Ecbtheils- 
priifung zugefuhil werden und daB den Einzahler iden- 
iifizierende Daten sowie charakteristische Daten der 
eingegebenen Dokumente (10) zusammen gespeichert 
werden. 

14 Verfahren zur EchtbeiLspriifung von Dokumenten, 
insbesondere nach einem der obenstehenden Anspru- 
che, bei welchem 

ein Dokument (10) anhand von Echtbeiiskriterien ge- 
priift wird und 

das Dokument (10) ais echt eingesLuft wird, wenn die 
Echtheitskrilerien erfullt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zumindest ein Teil der zur Echtheitspru- 
fung hcrangezogenen Echtbeiiskriterien anhand ge- 
falschter Dokument (10) ermittelt wird. 

15 Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Echtheitsprufung in einer Prestation 
(30) durchgefuhrt wird und die Errnittlung zumindest 
eines Tells der zur Echtheitsprufung in der Prufstation 

(30) hcrangezogenen Echtheiiskriterien anhand ge- 
falschtcr Dokumente (10) in einer Slcucreinrichlung 

(31) erfolgt 

16 Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Sleuereinrichlung (31) aus Infor- 
mationen zu den anhand gefalschler Dokumente (10) 
ermitteiten Echtheitskrilerien an die Prufstation (30) 
iibertragen werden 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von der Sleuereinrichlung (31) an die 
Priifstation (30) ubertragenen Informal! onen charakte- 
ristische Unterschiede zwischen einem gefalschten und 
einem ecu ten Dokument (10) betreffen. 

18. Vorrichtung zur Echtheitsprufung von Dokumen- 
ten, insbesondere Banknoicn, Wert- oder Sicherheits- 
dokumenien, mil 

mindestens einer rVleBeinricblung (15) zur Messung 
von mindestens einem Ecbiheitsmerlcmal an einem zu 
priifenden Dokument (10) und 

mindestens einer Auswerieeinrichtung (16) zur Prii- 
fung des gemessenen Echtheitsmerkmals anhand von 
Echmeitskrilerien, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerieeinrichtung 
(16) zur Echtbeitsprufuog des Dokuments (10) anhand 
von Echtheitskrilerien einer aus mehreren unterschied- 
licben Echtbeitsldassen ausgewahlten Echtheitsklasse 
ausgebildet ist, wobei 

die Echtheitskiassen jeweiis ein oder rnehrere Bchl- 
heilskriterien umfasscn und sich in mindestens einem 
Ecbibeitskriterium voneinandcr unierscheiden und 
dem Dokument (10) die ausgewahHe Echtheitsklasse 
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zugeordnet wird, wenn deren EcbLheitskrilerien von 
dem Dokument (10) errMt werdcn. 
19 Vorrichtung nach Anspruch 18 t dadurch gclcenn- 
zeichnet, daB die McBeinrkhtung (15) zur Mcssung 
von mindestens einem Zustandsmerkmal, welches den 5 
Zustand eines zu prtifenden Dokuments (10) charakte- 
risiert, ausgebildet isi und die Auswerieeinrichtung 
(16) zur Bestimrnung des Zustands des Dokuments 
(10) aus deni gemessenert Zustandsmerkmal sowie zur 
Auswahl der Echtheitsklasse in Abhangigkeit vom be- 10 
sdrnmten Zustand des Dokuments (10) ausgebildet ist 
20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Ausgabeeinricbtung 
(12) zur Ausgabe von nach ihrer Ecbtheitsklasse und/ 
oder ihrem Zustand undVoder ihrer Stuckelung sortier- t5 
ten Dokumenten (10) vorgesehen ist 
21 Vorrichtung zur Echmeitsprufung von Dokumen- 
ten, insbcsondcre Banknoten, Wert- oder Sicherheits- 
dokumenten, mit 

mindestens einer MeBeinrichtung (15) zui' Mcssung 20 
von mindestens einem Hchtheitsmetkmai an einem zu 
prufenden Dokument (10) und 

mindestens einer Auswerieeinrichtung (16) zur- Prti- 
fung des gemessenen Echtheilsmerkmals anhand von 
Echthcitskritcricn, 25 
dadurch gekennzeichnet, daft die Auswerieeinrichtung 
(16) zur EchtheitsprOfung des Dokuments (10) anhand 
von Echtheilskriterien ausgebildet ist* welche anhand 
gefalschter Dokument (10) ermittelt wurdem 
22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB eine Steuereinrichtung (31) vorgesehen 
ist, welche zur ErmMung der Echtheilskritcrien an- 
hand gefaischler Dokument (10) ausgebildet ist und 
von welcher aus Infbrmationen zu den anhand ge- 
ralschier Dokumente (10) ernultelten Echiheitskrite- 35 
rien an die Auswerieeinrichtung (16) ubertragbar stnd. 
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